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酸 脱 氢 酶 同 工 酶 的 酶 谱 比 较 研 究 
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HE, HEH, ATR, HOME. AERE Aik 23500 £0, Æ 
我 国 见 于 报道 的 已 有 11 科 ，48 局 ， 168 种 以 上 ， 其 中 绝 大 多 数 为 野外 生活 的 种 
#, EAREPLEZA RL AMARA, KREAHRAR RE ETE 
m, RNR, WARK EGO Hd. SARS, UGE 
LETETTE, RH. EAS. 

HeRAAROEASHRARR, HHHRRRAGRARH, ATR 
方面 工作 的 发 展 ， 我 们 对 我 国 常见 七 种 室内 炭 蜂 中 四 种 的 醋 酶 间 工 梅 和 革 困 酸 
脱 复 栈 辐 工 酶 的 酶 谱 作 了 比较 研究 ， 可 供 分 类 的 和 参考。 本 文 报告 我 们 的 实验 研 
究 结 果 。 


材料 与 方法 


(一 ) RRDRHAS 

l.Hckkd8. XD Periplaneta americana) BE PR Blaitella germanica), 
tg (k) (Periplaneta fuliginosa) 系 由 南京 部 队 军 事 医 学 研究 所 提供 ， 
HAKM(Periplaneta japomca) 系 上 海 海军 医学 研究 所 保存 的 种 ， 各 种 都 用 肉 成 虫 。 

2. 制 备 匀 浆 用 缓冲 液 的 配方 如 下 ， 


0.2M Tris 25m] 
0.1N HCl 45ml 
Triton X-100 0. 5m] 
加 燕 馆 水 到 100ml (pH7.0) 





ARNOEKMAEREKESHRARSAEE. LEMS RSH, RRA, HK 
BXEGESESICEIXIEME, HERA. 
本 文 1982 年 10 月 28 日 下 到 。 
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S.A BALLS 533 dd ine Eg E. RAR HM. BTXAGLAREGBESDURERA.,. RRA 
BRA APR KS, SWARM AMER LE 3E BB 2E IER ER, MARDI ERMA 
FARR E DE RAPI NR ELA, FRERE. mm? Ah AR GE 重 约 
10mg) 加 一 滴 (相当 于 0,05ml) BRA OME, YE CL] 28 PA UKIGUE MUR EE 
接 离心 〈3000 转 /分 ) 15 分 钟 ， 电 泳 时 把 上 清 液 全 部 放 六 凝 胶 格 内 。 

(二 ) 电泳 ”采用 垂直 平板 到 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 法 ， 根 据 Davis 方 法 制备 7.5% 分 离 
Eo 〈 苹 果 酸 脱氧 酶 同 工 极 用 5.7%) pH8.9$02.5?6 3k SREEpH6.7, Tris- 甘 氨 酸 组 冲 系 
统 ，pH8.3。 电 压 ， 浓 缩 胶 为 240V， 分 离 胶 为 8360V 【苹果 酸 脱氧 酶 同 工 酶 统 为 240Y)。 
在 通 冰 水 降温 条 件 下 ， 以 溴 酷 兰 为 指示 剂 ， 等 省 酚 兰 线 接近 边缘 时 停止 电泳 【了 栈 酶 同 工 
了 酶 一 般 为 2 at, SES SEIS] LR 4 小 时 左右 ) 。 

(=) 染色 “” 酯 酶 同 工 酶 染色 波 配 制 ， 称 取 40mg 栈 酸 - 0-32 68 4 ml 丙 酮 溶解 ， 
加 入 40ml 0.1M pH6,4 BRAM RA Omg EH“ (Fast blue RR), FEM SH 
后 置 染 液 于 15x IemAMFRLY, BARFE E A, 立即 转移 至 染色 液 中 ， 
37oC 水 滩 15 分 钟 即 可 呈现 出 棕 红 色 同 工 酶 谱 带 ， 然 后 再 用 7 %% 醋 酸 脱 色 漂 洗 保 存 。 


苹果 酸 脱 氢 酶 同 工 酶 染色 液 配制 : 
BPR (2.76g/25ml 用 NaOH 调 至 中 性 ) 2,5ml 
mbH 0.01M 1 ml 
BE I 0.01M 0.25m] 
ALE GRR (50mg/mb 0.25m] 
N— FEMRA (1.6mg/ml) 0.25m] 
Tris—HCI pH 8.0 0.01M 15.75m] 


D rmsem, KOSRARBA LH. 
(LRH Ot, AERERERARA, SHAR. DWAR, AEDS 
TREA, ARAM RT 15 AER H. 


结 F 


(—) KNALIS ARAMA 6 一 7 RH (图 一 ) 以 第 3 带 和 第 6 带 为 主 
带 ， 其 迁移 率 Rf 值 (平均 ) 为 0.51 一 0.63 (#1), 有 时 4 带 与 5 带 可 变 宽 ， 成 为 二 
条 等 宽 的 更 ， 也 有 时 变 细 甚至 在 中 间 又 可 出 现 一 条 温带 ! 黑 胸 大 螃 一 般 具 有 7 一 8 条 带 
(图 一 ) ， 一 般 看 来 2 3. 4. 、5 带 浓度 较 深 ， 其 RI 值 分 别 为 0.36、 0.38, 0.51, 
0.61 (#1), fRik2. 3 带 之 间 也 出 现 一 淡 带 : 德国 小 同一 般 具 有 6 一 7 条 带 (图 
一 ) ， 以 第 2 带 为 主 带 ， 其 Rf 慎 为 0.53 (1); 美洲 大昭 一 般 具 有 6 一 7 条 带 (图 
一 ) ，5 带 和 6 带 有 了 时 不 出 现 ， 以 第 7 HAE, HRHAA.81 (#1). 

(C) 苹果 酸 脱毛 酶 同 工 酶 ”日 本 大 妨 一 般 具 有 3 条 带 (图 二 ) ， 第 3 带 为 主 带 ， 
其 Ri 值 为 0.40 (G1), 2 带 与 3 带 染色 时 间 略 长 则 融合 为 一 BARRERA 4 
条 带 (图 二 ) ，3 、 4 带 为 主 带 ， 其 Rf 值 分 别 为 0.37、0.40 CR1) 染色 时 间 略 长 ， 
3 、4 带 会 扩散 融合 为 一 条 带 ; 德国 小 有 一般 具 4 条 带 (图 二 ) ，2、3、4 为 主 常 ， 
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FURIE BA: 0.23, 0.26, 0.31 ( 表 1) ，2、3、 44 带 染色 时 上 略 长 则 融合 为 一 条 
Hd, SHARMA IR (HOO ， 第 3 带 为 主 带 ， 其 Rf 值 为 0,.43 GEL). 


Aio RAPERA IL IEI GE REF] T. Efe E R B DL 85 [5] T 8 85 REGE 
Tab. 1 The Rf value of esterase isozymes and malic dehydrogenase isozymes of 


4 indoor species of Cockroaches 








NW ou HX [ua X f& ES E RAK M 

bands Periplaneta Periplaneta Blattella Periplaneta 

japonica fuliginosa germanica americana 
m u 1 0.12 0.12 0.10 0.11 
2 0.26 0.36 0.53 4.30 
Esterase 3 0.51 0.38 0.54 0.34 
4 0.56 0.31 0.61 0.37 
5 0.58 0.61 0.63 g.a0 
B 0.63 D. 53 0.65 0.65 
7 0.65 0.85 0.81 
a A XN 1 0.10 0.07 0.07 0.08 
Malic 2 0.30 0.28 9.23 0.32 
dehydrogenase — 3 0.40 0.37 0.26 0.43 

4 0.40 0.81 





讨 论 


从 上 述 结果 看 来 ， 四 种 室内 常见 排 姜 在 酯 杖 同 工 酶 方面 ， 四 种 在 酶 讲 上 ， 互 相 之 间 
有 明显 的 不 同 ， 尽 管 在 酶 带 的 条 数 方 面 有 的 是 一 样 的 ， 但 在 酶 带 的 分 布 ， 将 别 是 各 种 之 
间 主 带 的 位 置 ， 也 就 是 四 种 之 间 主 带 的 RI 值 完全 不 一 样 。 

在 苹果 酸 脱 毛 醇 间 工 酶 方面 ， 四 种 醇 谱 之 间 也 存在 着 差 寞 ， 但 不 如 琵 栈 同 工 酶 明 
B, 其 中 以 德国 小 女 和 其 他 三 种 之 间 的 差异 较为 明显 ， BE ME HE RHR 值 为 0.31， 
而 其 它 三 种 分 别 为 0.40、0,40、0.43。 从 酶 带 的 形态 上 来 看 ， 美 洲 大 屿 和 黑 胸 大 景 又 更 
接近 。 有 关 这 些 现象 的 发 现 ， 有 待 今后 更 进一步 的 探讨 。 
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A COMPARATIVE STUDY ON THE ISOENZYME 
PATTERNS OF ESTERASE AND MALIC DEHYDROGENASE 
OF 4 INDOOR SPECIES OF COCKROACHES 


Ye Binghui Shen Shibi 


(Nanjing Medical College) 


An investigation on the isozyme patterns of esterase and malic dehydroge- 
nase of Periplaneta japonica, Peri planeta fuliginosa, Blattella germanica 
and Periplaneta americana was done, 

Though all revealed 6 — 7? bands, yet all these 4 indoor species show 
significant differences in the Rf value of esterase isozymes. Malic dehydrogenase 
gives 3 or 4 bands, showing some species-difference, but not so obvious as seen 
in esterase, Blattella germanica is much more different from the rest 3 species, 


The significance of these findings necds further elucidation. 


et 23€ 3: wy PEA He TUBER 04 BE 5] Bh oF RA C S8, Be I5] T. 865 M a EET X, 
Ye Binghui et al.: A Comparative Study on the Isoenzyme Patterns 


of Esterase and Malic Dehydrogenase of 4 Indoor Species of Cockroaches 
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Fig. 1 Isoenzyme Patterns of Esterase of 





4 Indoor Species of Cockroaches 
2. MRAM (Periplaneta fuliginosa ) 

4. HX (Periplaneta americana) 
B, 、 描 绘图 像 (Drawn to the same scale of A ) 


1. HAAR (Periplaneta japonica) 
3 、 德 国 小 嫌 (Blattella germanica) 
A、 实 物 照 片 (Specimen —photo) 
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Fig. 2 Isoenzyme Patterns of Malic Dehydrogenase of 4 Indoor Species of Cockroaches 
1、 HÆK% (Periplaneta japonica) 2, M&S (Periplaneta fuliginosa) 
3. WEJ% (Blattella germanica ) 


4. SPIKM (Periplaneta americana ) 
A. KØR (Specimen —photo B 、 描 绘图 像 (Drawn to the same scale of A ) 
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